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1. VORBEMERKUNGEN UND AUFGABENSTELLUNG

Die Huttenhospital gGmbH, Dortmund, plant “Am Marksbach 28“ in 44269 Dortmund siidwestlich
des Bestandsgebadudes den Erweiterungsbau Frischkiiche, Praxisraume, Geriatrische Institutsam-

bulanz, Speisesaal, Bettenstationen mit Isoliermoglichkeit.

Es ist vorgesehen, ein viergeschossiges Gebaude zu errichten, welches ausgehend von der Fertig-

fuBbodenhohe des Bestandes eine Bauwerkshohe von ca. 16,60 m aufweist.

Auf dem zu Gberbauenden Geldnde befindet sich in Teilbereichen aktuell ein Verbindungsgang so-
wie Wegeflachen. Bei dem groliten Teil der zu Gberbauenden Flache handelt es sich jedoch um
eine Grinflache.

Das Grundstiick fallt in Richtung Norden mit einem Hbhenunterschied von ca. 3 m bis 4 m ab.

Die Huttenhospital gGmbH, Dortmund, hat das Ingenieurbiiro Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH
& Co. KG beauftragt, fiir die vorgesehene BaumalRRnahme eine Erkundung gemaR EC 7 / Baugrun-

derkundung sowie eine Bodenuntersuchung fir die beabsichtigte Bebauung durchzufiihren.

Einen Uberblick (iber die Lage der geplanten BaumaRnahme vermittelt nachfolgend ein Auszug aus

OpenStreetMap:
Ik -y x N i i < »
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i : Y : : Ny 2
- : ' Bauvorhaben “;}‘_
' t Erweiterungsbau Frischkiiche, Praxisrdume, geriatrische }*‘}g??y_ N
Institdtsambglanz, Speisesaal, Bettenstationen mit o i
# ,“Isolierméglichkeit
'y £ T "
7oy =
Abbildung 1: Auszug aus OpenStreetMap Quelle: [1]

Seitens der Geotechnik-Institut-Dr.Ho6fer GmbH & Co. KG wurde bereits ein 1. Geotechnischer Be-
richt mit Datum vom 02.03.2023 erstellt. Nach einer Umplanung des Gebdudes, das nach dem ak-
tuellen Planungsstand teilunterkellert ausgefiihrt wird, muss zur Vermeidung von bauwerksschad-

lichen Setzungsdifferenzen eine Pfahlgriindung im nicht unterkellerten Trakt ausgefiihrt werden.

Bearb.-Nr. 23005-BE-05| Hiittenhospital gGmbH Seite 3 |11
© 2024 Geotechnik-Institut-Dr. Hofer GmbH & Co. KG



GID

Geotechnik-Institut-Dr. Hofer GmbH & Co. KG

Fiir die Bearbeitung wurden dem Ingenieurbiiro Geotechnik-Institut-Dr.Hofer GmbH & Co. KG fol-

gende Unterlagen zur Verfligung gestellt:

e Statik-Unterlagen fiir unterkellerte und nicht unterkellerte Gebdudebereiche,
R & P Ruffert Ingenieurgesellschaft mbH, Disseldorf aus Marz 2024

2. BAUGRUND

2.1 Baugrundaufschliisse

In Ergdnzung zu den bislang durchgefiihrten Baugrunduntersuchungen wurden angesichts der Pla-
nungsanderungen noch zwei Baugrunderkundungsbohrungen von der Bohrfirma Fluhme & Sohn
GmbH, Bergkamen in der oberflachennahen Zone im Trockenbohrverfahren und im Felsgestein mit
dem Doppelkernrohr ausgefihrt. Aufgrund des in der oberflachennahen Zone festgestellten hohen

Verwitterungsgrades mussten die Bohrungen bis in 18 m/19,5 m Tiefe abgeteuft werden.
Die Lage der Bohransatzpunkte kann dem Lageplan, Anlage 5/1, entnommen werden. Die Ergeb-
nisse der Baugrundaufschliisse, dargestellt in Form von Schichtprofilen, gehen aus der Anlage 5/2

hervor.

Die Hohen der Sondieransatzpunkte wurden mittels GNNS-System vom IB GID GmbH & Co. KG

eingemessen.

2.2 Schichtenfolge

Nach dem Ergebnis der Baugrundaufschliisse wurden im Bereich des geplanten Baufeldes folgende

Bodenschichten angetroffen:

0 bis 0,30 m/0,40 m Oberboéden, umgelagert

bis 4,20 m/6,20 m Schluff, schwach tonig bis tonig, feinsandig bis

stark sandig

bis >19,50 m Tonstein, stark verwittert bis unverwittert

(Endteufe der Bohrungen)

Bearb.-Nr. 23005-BE-05| Hiittenhospital gGmbH Seite 4 |11
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Den Bodenaufschliissen zufolge stehen in den Bereichen der beiden Bohrungen Oberbéden in ei-

ner Schichtstarke von 0,30 m bis 0,40 m an.

Unterlagert werden die Oberbdden von schwach tonigen bis tonigen, feinsandigen bis stark sandi-

gen Schluffen, welche bis in eine Tiefe von 4,20 m bzw. 6,20 m unter GOK anstehen.

Das erschlossene Grundgebirge weist einen relativ ausgepragten Verwitterungshorizont von bis zu

ca. 3,00 m auf.

Ab 7 m bzw. 8 m Tiefe wurde vom Trockenbohrverfahren auf das Bohren mit dem Doppelkernrohr

umgestellt.
Die fotographische Dokumentation der Bohrkerne ist der Anlage 5/3 beigefugt. Daraus wird er-

sichtlich, dass in dem Tonstein stark verwitterte Banke zwischengelagert sind und erst ab einer

Tiefe von ca. 13 m bis 14 m anndhernd unverwitterter Fels ansteht.

2.3 Zusammenstellung der charakteristischen bodenmechanischen Kennwerte und Bodenklas-

sifizierungen und der Felskennwerte

Die bodenmechanischen Kennwerte und die Klassifizierungen nach Schichteinheiten und DIN

18 196 lassen sich tabellarisch wie folgt zusammenfassen, siehe nachfolgende Tabelle 1:

Bearb.-Nr. 23005-BE-05| Hiittenhospital gGmbH Seite 5 |11
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Tabelle 1: Charakteristische Bodenkennwerte/Felskennwerte und die Klassifizierungen nach
Schichteinheiten und DIN 18 196

= )
v o
° < Q O
[ = c 5 0
3 g & — — — ‘o o
1 o0 ) ~ - (-T]
c £ E £ = £ < c *
g © =} o
s 3 2 > =~ =~ = S =
0 o s E ~ E ~ E = ~ E % QO =
[« w — P ->- e g—— _U ~— (7)) [ =]
Auffillungen, 10-15 19 9 27,5 0 A/2 SU, SU*,
bindig/feinkornig UL
Schluff 10-20 20 10 27,5 5 u/1 UL
Sand- und Tonstein, stark 20-40 20 10 27,5-30 10 Sst,Tst/1| SU, SU*,
verwittert bis verwittert GU, GU*
Sand- und Tonstein, ver- 40-80 21 11 30-32,5 15 Sst,Tst/2 -
wittert bis angewittert
Sand- und Tonstein, 80->2150| 21 11 35 20 |Sst,Tst/3 ---
unverwittert:

Zur Feststellung der einaxialen Druckfestigkeiten des Felsgesteins wurden aus der Kernstrecke der
Bohrungen B1 und B2 jeweils eine Kernprobe entnommen. Die Bestimmung der einaxialen Druck-
festigkeiten wurde vom Materialpriifungsamt Nordrhein-Westfalen gemaR ISO 17892-7: 2017
durchgefiihrt. Das Ergebnis geht aus beigefligter Tabelle hervor.

Tabelle 2: Druckfestigkeiten

Kennzeichnung Durchmesser Hoéhe Rodichte Druckfestigkeit
[mm] [mm] [kg/dm?3] [N/mm?]
EP1B1 18,30 m—18,86 m 107 217 2,54 5,7
EP2 B2 13,13 m—13,48 m 107 107 2,53 8,3

Den Ergebnissen zufolge weist der Tonstein im Bereich der vorgesehenen Pfahlaufstandstiefe
Druckfestigkeiten in der GroRenordnung oc = 5 — 8 MN/m? auf und entspricht somit einer geringen

Festigkeit.
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3. GRUNDUNG

3.1 Baukoérper (nicht unterkellert)

Der aktuellen Planung zufolge ist die hdhenmaRige Anordnung des Gebdudes wie folgt geplant:

e UK-Bodenplatte: + 108,07 m NHN
e UK Bodenplatte (Keller):  + 104,84 m NHN

Auf der Grundlage der Bodenaufschlussergebnisse ist festzustellen, dass entsprechend der Gelan-
detopografie die Griindungsebene des geplanten nicht unterkellerten Gebaudes innerhalb der
Schluffe liegt.

Da die Schluffschichten als nicht ausreichend tragfahig einzustufen sind, wird zur Vermeidung von
gebdudeschadlichen Differenzsetzungen fiir den nicht unterkellerten Trakt eine Sondergriindung
erforderlich.

Aus diesem Grund muss fur den Neubau des nicht unterkellerten Baukorpers eine Bohrpfahlgriin-
dung gemaB DIN EN 1536 im Ton- und Sandstein erfolgen.

Eine Flachgriindung ist nicht ausfihrbar, da die vorhandenen heterogen zusammengesetzten in-
homogenen Auffiillungen mit stark variierenden Schichtmachtigkeiten wie beschrieben nicht die
erforderliche Tragfahigkeit aufweisen. Dies kann durch die Baugrundaufschliisse eindeutig belegt
werden, so dass die Gebrauchstauglichkeit gemald den Vorgaben des Eurocodes EC 7 nicht nach-
gewiesen werden kann. Bei Ausfiihrung einer Flachgriindung kénnen Differenzsetzungen des Ge-

badudes in einer GréRenordnung von ca. > 5 cm nicht ausgeschlossen werden.

Bei der Herstellung der Bohrpfahle sind die Vorgaben der DIN EN 1536 — Ausfiihrung von besonde-
ren geotechnischen Arbeiten: Bohrpfahle — zu beachten.

Der Ansatz der rechnerischen Pfahlmantelreibung gs1,x kann anhand der Bohr- und Sondierergeb-
nisse und von Erfahrungswerten in Abhdngigkeit der Bodenzustandsformen ermittelt werden (s.
hierzu Empfehlungen des Arbeitskreises ,Pfahle”, EA-Pfahle, Tabellen 5.16 sowie 5.20 bis 5.23).

Fir die Dimensionierung der Pfahllangen konnen die Pfahlmantelwiderstande gemaR der Tabellen
5.16 und 5.20 bis 5.23 (EA-Pfahle, 2012) zugrunde gelegt werden, wobei in Abhadngigkeit von der
Tiefe folgende charakteristischen Werte des Pfahlspitzenwiderstands und der Pfahlmantelreibung
in Ansatz gebracht werden kdnnen, siehe nachfolgende Tabelle 6:

Bearb.-Nr. 23005-BE-05| Hiittenhospital gGmbH Seite 7 |11
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Tabelle 3: Charakteristische Werte fiir die Vordimensionierung der Bohrpfahlgriindung
Bodenart / Tiefe Grenzmantelreibung Grenzspitzendruck
[gs1,4] [ab1,k]
[MN/m?] [MN/m?]
Schluff 0,050 ---
Ton-/Sandstein, 0,12 ---

vollstandig verwittert bis verwittert
+ 102,00 m NHN — 97,00 m NHN
Ton-/Sandstein, 0,250 1,500
angewittert
+ 97,00 m NHN — 95,50 m NHN
Ton-/Sandstein, kompakt 0,400 2,000
<+ 95,50 m NHN

Bei Ansatz der o. g. Kennwerte und unter Einhaltung der vorgegebenen Pfahlaufstandsebene wer-
den die Setzungen im Vergleich zur Flachgriindung erheblich reduziert und sind in einer GrofRen-

ordnung von bis zu maximal s = 15 mm zu erwarten.

Da der Verwitterungsgrad des angewitterten Tonsteins sehr unterschiedlich ausfallen kann, wird
seitens der Geotechnik-Institut-Dr.Hofer GmbH & Co. KG empfohlen, die Pfahlaufstandsebene im

Tiefenhorizont < 95,50 m NHN anzuordnen.

Zur Sicherstellung einer fachtechnisch ordnungsgemaRen Ausfiihrung wird empfohlen, eine bau-
begleitende Uberwachung der Griindungsarbeiten vorzusehen und die Pfahlaufstandsebenen in
geotechnischer Hinsicht fachgutachterlich abnehmen zu lassen.

Zur Berechnung der horizontal belasteten Pfahle ist ausgehend von einem Pfahldurchmesser in der
GréBenordnung von 90 cm in den Aufflllungen ein linear ansteigender charakteristischer Bet-

tungsmodulverlauf in Ansatz zu bringen.

Zum besseren Verstandnis dient die folgende Tabelle 4:

Bearb.-Nr. 23005-BE-05| Hiittenhospital gGmbH Seite 8 |11
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Tabelle 4: Ubersicht Bettungsmodul (horizontal)

Boden-/Felsart Bettungsmodul ks« Pfahldurchmesser Ds

[MN/m?] [m]

Schluff 25 0,90

Ton-/Sandstein, 70 0,90

stark verwittert bis verwit-

tert

Ton-/Sandstein, 100 0,90

angewittert

Ton-/Sandstein, 150 0,90

kompakt

Fir einen von 0,90 m abweichenden Pfahldurchmesser konnen die Bettungsmoduli ndherungs-

weise nach folgender Gleichung abgeschatzt werden:
ks,k = Es,k/ Ds

Ausgehend von einem Pfahldurchmesser in der GréRenordnung von 90 cm ist ab der konstruktiven
Grindungsebene in den gewachsenen Schluffen ist ein linearer ansteigender Verlauf von ks =
0 MN/m? bis auf ksx = 25 MN/m? zu bericksichtigen. In dem darauf folgenden Tiefenhorizont ist in
den vollstandig verwitterten bis verwitterten Felsschichten ein konstanter Verlauf von ksx =
70 MN/m?3in Ansatz zu bringen. Im angewitterten Sand- und Tonstein ist ein konstanter Verlauf
von ksx = 100 MN/m?3 sowie im kompakten Sand- und Tonstein von ks = 150 MN/m3 anzusetzen.

Auf der Grundlage der in den Tabellen 6 und 7 angegebenen Pfahlmantelreibungen und den Pfahl-
spitzenwiderstdanden sowie Bettungsmodulverlaufen kann die Pfahlgriindung — Pfahllangen — nach

Kenntnis der aus dem Bauwerk resultierenden Lasten dimensioniert werden.

Fir die Bemessung des Gesamtsystems kann entsprechend einer Pfahldimensionierung nach DIN
EN 1997-1 (Eurocode 7) und DIN 1054: 2021 ab der Tiefenkote + 95,50 m NHN eine mittlere axiale
charakteristische Federkonstante in einer GroRenordnung von 400 MN/m in Ansatz gebracht wer-
den.

Die im beigefligten Lageplan Anlage 5/4 gekennzeichneten Pfdhle liegen im Einflussbereich
des Stollens, der bereichsweise Verbruchzonen in einem Tiefenhorizont von + 101,0 mNHN bis
+ 98,0 m NHN aufweist.

Bearb.-Nr. 23005-BE-05| Hiittenhospital gGmbH Seite 9 |11
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Bei der Bemessung dieser Pfahle ist ab OK Pfahl bis zur Kote + 98,0 m NHN eine negative Grenz-

mantelreibung von gsx=- 0,10 MN/m? zu berucksichtigen.

3.2 Baukorper (unterkellert)

Seitens der Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH & Co. KG wird darauf hingewiesen, dass der unter-
kellerte Baukorper im tragfahigen verwitterten bis angewitterten Fels gegriindet werden muss.
Angesichts der nach neuester Planung geringeren Einbindetiefe des Kellergeschosses ist eine Trag-
schicht in einer Machtigkeit von > 0,50 m vorzusehen.

Sollte das tragfahige Felsgestein lokal tiefer anstehen, ist die Schichtdicke der Tragschicht entspre-
chend zu erhéhen.

Seitens der Geotechnik-Institut-Dr.Ho6fer GmbH & Co. KG sind Baugrubenabnahmen zur Festlegung
der Aushubsohle vorzusehen.

Unter Berlicksichtigung der o. g. Griindungsmafinahmen kann fiir den unterkellerten Gebaudeteil
ein Bettungsmodul in H6he von ks = 30 MN/m?3 in Ansatz gebracht werden.

Insgesamt werden die Setzungsdifferenzen von unterkellertem zu nicht unterkellertem Bauteil in
einer Groflenordnung von <10 mm liegen und kénnen somit als bauwerksvertraglich eingeordnet

werden.

3.3 Verbindungsgang

Der auf der Westseite angeordnete Verbindungsgang kann flach gegriindet werden, wobei ein Bet-

tungsmodul von ks = 10 MN/m?3 in Ansatz zu bringen ist.

Sollten weitere Fragen auftreten, bitten wir um Benachrichtigung.

GEOTECHNIK-INSTITUT-DR.HOFER
GmbH & Co. KG
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o _ 'EE Tst, z, (U, t, 8", g), dunkelgrau
5\* Tst, v, bril, bl-dba, st-gr, skb, Kohle-Stck., SS, TCR=100, SCR=24, RQD=24, dunkelgrau-schwarz (100,53 ) 8,00 <
1909
100,00 (100,05) 9,00 SL* :’:’ Tst, v, gh, bl-dba, st, skb_SS, TCR=100, SCR=21, RQD=21. dunkelgrau 100,00
50 - (99,53 ) 9,00 58
ﬂ Tst, v, brii, bl-dba, st-gr, skb, Kohle-Stck., SS, TCR=100, SCR=45, RQD=45, dunkelgrau-schwarz > > :.:.
KR
99,00 (99,05) 10,00 SL* :’:” "Tst, v-v'; gh-brii, bl-dba, skb, Kohle-Stck., SS, TCR=100, SCR=55, RQD=25, dunkelgrau-sc} 99,00
5° " (98,53) 10,00 %
ﬂ Tst, v, bri, bl, st-gr, skb, Kohle-Stck., SS, TCR=100, SCR=27, RQD=27, dunkelgrau-schwarz > > :.:.
KR
98,00 (98,05) 11,00 5° RS £ v, briidipl-bl, gz skb, S, TCR=100, SCR=0, RQD=0, dunkelgrau 98,00
° - \* 97,53) 11,00 ::::
L} Tst, v, bril, bl, gr, skb, SS, TCR=100, SCR=0, RQD=0, dunkelgrau-schwarz (97.53) 11, S
97,00 (97.05) 12,00 5\°" P Tst, vo-v';gh, dpl-dba,mkb, SS, TCR=100, SCR=70, RQD=70, dunkelgrau 97,00
50 (96,53 ) 12,00 %
\ﬂ} Tst, v-v', gh-brii, dpl-dba, st, mkb, SS, TCR=100, SCR=50, RQD=50, dunkelgrau > >
96,00 (96,05) 13,00 5°\’ P Tst,vo-v'; gh dpl-dba, st mkbSS, TCR=100, SCR=58, RQD=50, dunkelgrau 96,00
50 S - (95,53) 13,00 %
\_} Tst, v-v, gh, dpl-dba, gr, mkb, SS, TCR=100, SCR=78, RQD=53, dunkelgrau > >
95,00 (95.05) 14,00 5/859 Tst, vo, gh-mh, dipl-diba, kb, SS/K; TCR=100, SCR=52, ROD=40_dunkelgrau 95,00
50 :3:3’0 (94,53) 14,00
\ﬂ} :0:0’ Tst, v-v', gh-brii, dpl-dba, mkb, SS, TCR=100, SCR=64, RQD=50, dunkelgrau > >
b
94,00 (94.05) 15,00 b 5/859 P Tst; vo-v'; gh-mh, dipl-dba, st ekb, SS, TCR=100, SCR=15, RQD=15, dunkelgrau 94,00
50 o (93,53) 15,00 %
\ﬂ} Tst, v'-vo, gh, dipl-diba, mkb, SS, TCR=100, SCR=89, RQD=83, dunkelgrau > >
93,00 (93.05) 16,00 5°\’ R Tt vo-v's brii-gh, dpl-dba, st; skb, SS, TCR=100, SCR=65, RQD=60,dunkelgrau 93,00
50 - (92,53) 16,00 %
\ﬂ} Tst, v-v, gh-brii, dpl-dba, mkb, SS, TCR=100, SCR=51, RQD=21, dunkelgrau 2 >
92,00 (92,05) 17,00 5°\’ P Tst,vo-v';gh, dpl-diba, st mkb,SS, TCR=100, SCR=80, RQD=55, dunkelgrau 92,00
50 , (91,53) 17,00 0
\ﬂ} Tst, v'-v, gh, dpl-diba, st, mkb, SS/K, TCR=100, SCR=0, RQD=0, dunkelgrau > >
91,00 (91,05) 18,00 i_} } Tst,vo-v'gh, dpl-diba, st mkb,SS, TCR=100, SCR=80, RQD=55, dunkelgrau 91,00
50 (90,53 ) 18,00 0
\ﬂ} Tst, vo, gh-mh, ma, gkb, SS, TCR=92, SCR=85, RQD=85, dunkelgrau > >
90,00 (90,05) 19,00 90,53 90,00
5\«} (89,55) 19,50 Tst, vo, gh-mh, dipl, st, gkb, SS, TCR=47, SCR=0, RQD=0, dunkelgrau
89,55
89,00 . 89,00

ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN
O BK Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung
BODENARTEN FELSARTEN
Kies kiesig G g Tonstein Tst -
Mutterboden Mu
Sand sandig S s
Schluff U
Ton tonig T t
NEBENANTEILE
' schwach (< 15 "/y
stark (ca. 30-40 %)
" sehr schwach; = sehr stark
VERWITTERUNG vo frisch HARTE mh  mittelhart
V' SCschwach verwittert gh geringhart
v &EmaéRig verwittert brii  briichig
v &stark verwittert SCHICHTUNG dipl  dickplattig
z  $Bvollstandig verwittert dpl  dinnplattig
ZERFALL st stlickig bl blattrig
ar grusig ma  massig
BOHRGUT skb  schlechte Kornbindung diba dickbankig
mkb  maRige Kornbindung dba dinnbankig
gkb  gute Kornbindung
BOHRMITTEL
‘ Spirale
” Doppelkernrohr DKD
Baugrunduntersuchung
Grﬁndungsbe.ratu ng _ . . .
Hydrogeologie - -
e, | G I D Geotechnik - Institut - Dr. Hofer
Ersta I
Fachbauleit Hagener StraBe 243 Tel 0231-399610-0  info@gid-hoefer.de
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Huttenh(_)spltal gGmbH Bearb.-Nr.
Erweiterungsbau
Am Marksbach 28 in Dortmund 23005
Bodenuntersuchung Anlage-Nr.
Schichtprofile 5/9
Bearbeiter Zeichner(in) Datum Langenmalistab Hoéhenmalistab
Ho Te/Wi 10.07.2024 - 1:100
© GID 2024

Copyright © By IDAT GmbH 1994 - 2023 - S:\23\23005-DORTMUND-HUTTENHOSPITAL\BERICHTE\5. BERICHT\23005-5-2.BOP




Bearb. Nr.: 23005 f.l',‘,:,',‘;’;‘;‘é:};‘.;“““g ]
Altlastenbewertun

Anlage Nr.:  5/3 ﬁmm’:ﬂ"i““““ [

Seite: 1/4 e I

Geotechnik - Institut - Dr. Hé6fer GmbH & Co. KG

BohrungB1 von 7,00 bis 13,00 m




Bearb. Nr.: 23005 cindingbening

: [

Altlastenbewertun
A n | age Nr.: 5 / 3 :mgml:muzhung _
Seite: 2/ s —

Fachbauleitung

Geotechnik - Institut - Dr. Hofer GmbH & Co. KG

TN \ “' = 1

e I RNCETENER

19,50 m

BohrungB1 von 13,00 bis 19,50 m




Bearb. Nr.: 23005 ﬁ;‘i’:ﬂ;‘:éi’;??“‘“g —
Altlastenbewertung
Anlage Nr.:  5/3 E:Ef::"mh"g [

Seite: 3 / 4 Fachbauleitung
Geotechnik - Institut - Dr. Hofer GmbH & Co. KG

8,00 m

15,00 m

Bohrung B2  von 8,00 bis 15,00 m




Bearb. Nr.: 23005 cindingbening —
Altlastenbewertun

Anlage Nr.:  5/3 :m:ﬁ.:mﬂmg [

Seite: 4/4 Ercstatik [ ]

Fachbauleitung

Geotechnik - Institut - Dr. Hofer GmbH & Co. KG

18,00 m

Bohrung B2  von 15,00 bis 18,00 m
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‘ Verlauf des Tannenbaumer Stollens
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